
�
�
�
�
�
�
�
�
�

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� 			 ������
���




 ��� ������
������

��� ��� ��� ��� 


 ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ��� 


 ��� 			 ������
���

��� ��� ������ ��� ��� 


 ��� ��� ��� 			 ������ ��� ������ ��� ��� ��� ��� ������
���
���

��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ������ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�����������
�
�
�
�
�
�
�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �
 

 

� �

����� ���� �

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�

�������� �
� ���������� ! �

�
"� ����������� #�

"�"�� � �$%&'()*&�+,-*)%).� #�
"��� � �&/01+./%&$2&$&3/&$%� 4�
"�!� � �/.+�)'/,�$)�1+/&$%� 5�

�
� � ������������ 6�

��"� � �*+&2.'$0)�7.8)�� 6�
������ � �����	
���������
�

������
����
�����
��

�����
�� 6�
������ � �
��
��
���� ����� ��� ���� 
� ������� ������� ���������
� � ���

�����
	�
� �

������ �  �

!�
������������
�������"���

����� � �
���� � �,7)&/,8/)�7.8)�� 9�

������ � �����	
���������
�

������
����
�����
��

�����
�� 9�
������ � �
��
��
���� ����� ��� ���� 
� ������� ������� ���������
� � ���

�����
	�
"� �

������ �  �

!�
������������
�������"���

����� ""�
�

! � �����
���������	������������������� "� �
�

#� ������
�:�������;���	�������� "6�
� � �

4� ���
��
��
����
����������
��������������<���!���� "� �
�

5� 
����:����� �# �
�

� ���������������=���	��� �4 �
�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �������	�
��
��
�����������
�	�������
���	���������
������������� ���������������������������������
 

 

! �

�>*.?./).�
�
�
�
�

� 	��
������� 
� 	��
�������� 
��� 	������
� ��� �	����	�
��
�� 	� 	��
��� ���

��	�
��
	� ���	� �� ��
������������ ��

�� 	�� ���
�������� �
�
�� ��� ��������
� �	�
���
���	� ��� �	��� 	���� 
�
������� �	����
�� ��� ���	���� ���	�
 ��� 
���
��
	��
������
� ��� �
	�	��
���� 
��� 
�

����	� ���	�����
� � �� 
�
����� 	��
���
	����
�	�������	��������
�
�

� 	��
������� 
� 
	���������
�� �	
��
���� 
	��	� �
� ���
� 	 �

�� ��� ���	
	�
�������	� 	��� ���
� �� �
��	�
�
��������������
����
!� ��
���������	�	��	�
��
�
��� �
�������
�	� ��� ����	������
� ������� �� 
�
��
��
���� �� 	�� 
�� �	������
�	� ���
	������
�� ������� �
 ��� 
�
������� �
��� �� �
	�	���
�
� � ����
 � 
��	�
��
��	����
�����
	���

����	��
���
����	������

�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�
�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �
 

 

#�

�
"���+)&+)%.%)��
�
 �����#��
	��� ��� �$%� ���������
� ���  ������
��� �
��� ����
� �&
��
� ��� �''(��� 
� �'')��%�
������� ��������� ��� ��
�� ����� �
��������� ���
�
��� �� � �
�*�����%� *�����

���� 
�
����*�����������������
�
����+��
������������
�����
�
������
��&����
������� �����"
�
���
�����
��
���
����
��
���
��������
���"���
,�
�

o �$.� 2&@*)$&0)%.� 7./)� /,� ./.+�)'/)%.� +.$1+$)� )� %.A/) B� $>C.$%*./� /.�,%)*./�
.D.0%�*>+A1�0&/01+./%/&$2&$&3/&$%%,� /,� .*+&2.'$0,%,� )0&/&E)0,� �  �
� -��
� ���
��"�������''./������������'�'��%����
	�
��������01� (�������*
��
�
��&���('��������
���

�
����2'��
������
!������
���
��
�������
����#���
 ���

o ����������������
-�� .D.0%)*./�*>%+.F./�2,-,+ ����������
�����������
	�
���
������
���%� ������ �� �&����
���� ����+��
�� ��� ��
�*�	
������ ��� �&��������
� 
�
���
-

� ���
���
�
����
�� ��� ������
������ �����
	� ����� ����
��
� �� �2��%� 
&��
���
� ��� 3''� ������
�
���

o �,+,$%*,C,%,� ./.+�)'/,� -,*)$)E&$%� �4��� �&��� ����&�#���� ������!����� �����
����
���
�
��%� ������� �����
���� ��

�
����� ��� �0� ��� ���� ����� ��� 2'5� ��� 625%�
��

�
������������
����������7����2(5����)85%�����
 
�
������������"��7����)�5����3�5%�
������'�'����

o �+&E./)%.�*�08)E,%,� ��������
�������
�
���������)'5�������
�������
��

 �����
��
�
�09� �����	����� �����
���� 
� ������������ ���
�
��� 
�� 
� ��� 21���-����
�� ���
!���
������
���%��&��
��������221���-����
��������
����� �����
�����
�

�������'�'���

�
:����
����� ������ ��� �
����������� �����
���� ���
�
�� � �� 
� �����������
��� ��
� ��
��
����
�
�����
���
	,��

o ������

�����

�
��������
���	
������������

�
���� �����
������
������

o 0
�*��������������	
����������������
��
�������
&�! �������

�
���������0����
����
�
�����
��
����*��
�
��

���
"
��-
	���������
��
	��
 ��%�
�

o ;��

�
�� ��� ��
���� �
�������
� �����
��� �����%� ���� � ����� �&�

��� �
�� ��
��
����� ���
����������&��������
����
�

�
 �� ���
� ���
�� ��� ��� ���&��
� 
�����
����
	� �����#� 
� ���������� 
� ��� ��� �������
� �
�*���� 
�
����&���������
	����������
���
���� �
�
"�"���$%&'()*&�+,-*)%).�
�
������

���� ���

�
�� ����������� ����
��	
���� ��� �*# �
�����������	������������
��������
��
��� �����	
�� 
&���#������� ��� ����
��	
���� ���������� 
��� ��� �&���
��� �������
	��<�����
�-���
�����
��
��� *��*�
� ��	�
�� ��� ��� ����&��
%� ��� ��� ��� 
�����
��� 
� ��� ����
���	�� ��� ��-
����� 
�

�����
���������

�
����
��&��=��
�������
�
��
��
	 ����������
������������������������
�
:�
�&�%� �������� 
� �������
��� ���
�
%� �����
�%� ��� �� ��
-
������� �������
��� ��� �� *�����

���
0
��&�� ��
����� 
� �����
���� ���%� +�������
�
����� ��� �� ������&������ ������
���� ���
���������
���� ��� �����
��
� ���
���
� 
� �
&�������� �� ��
�� ���&��	
���� ��� ��������� �����%�
������
���� ������ ��� ��
�

��� ��� ����
��

� ����
�� 
� 
�����
���� ��� �����
���
��� ��
����
�
���*��
��
�
�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �������	�
��
��
�����������
�	�������
���	���������
������������� ���������������������������������
 

 

4�

������

������������&�������������
�������

�
����# ������&�������
����������, �

o ������
���� ��� ��1������ �����
	%������� ������	
���� � �� �����
������ �"���

����� ��
�
���
�
����
����
���
����������
������������
	�

o ������
���� ��� ��1�
���� �����
	%� ������ ������	
���� � �� �����
��
	� �
��� �����
*
��
��
����������������
�����
�
������������
	��

o >&��� ��+�����
���� ������&�%� 
� ��
�� �
���� 1� 
&
�#��� �� ��� ��

� �����
��
� ?�
��
�

&��
��
@���+�����

 �

�
"�����&/01+./%&$2&$&3/&$%�
�
�
�������
��� �����
��
� �����
� 
��� ���� ��� "*��-
��
� ��� ��� ����
��
������ ���
��� $����
���*����%��
�������
���������
���
�7�
�
�����
����� �����-	��%��������������
�
����
��&��
���
����
�������
�*����
��������
�����
	�������
&
�

�� �����1�
��
�-��
�
�
&���#��������
�����
��������
�
�����*��*�
���

:���
�
���+�������
��
�
�����"���

����������
	���� �*���������������,�

o 0
�������
�������������
�
�����������
���
���

o >������	���
��� 
� ��
�������
��� ��� 
�
��
� *�����
-
� ����&�� ��� ���#
��� ���
���������
�������������
	���

o $�������

�
����*��*�
%�������
���
�����
����
��+�� �����
��
�
�

o ����

	��������*���-
	����
�
����
�
&�����#���%�
�� �
���
����1�������������
����������

�����������������������������
�
��
�*��*�
�
�����* ��
��

0&���
����������"���

����������������
������������ ����-
����������*���-
	�?���
�
����
��

� �����
��@%���� �����
��� ��
�*�
� �&�� ������

��� ��� 
�
���
���� 
� ��
�� 
�"�����*��*��� 
� ���
���&���
������������	
�������;��!
�	
�������������� �������
��=�
����������&�#�

�
�
&���0�
? ��1�
��������� �����
���� �������@%� ��
� 
�
���
���� � 
� 
� ����+��
����� �����
����

�"�����*��*��%� ��� �������
� � �&����
*
��
��� �����
� ��
	� 
� ���
��
� ����� �����
��
���
����-
%��������

���1�������������
��
�*����������� �����������	
�������
�
 ������
� 
&
�#����� ��� ��
�� �����
���� �������������
 �� 
� ��������� ��� ���

����� ���
�����
��-
	� 
� "*��-
��
����� ��� 
&���!�
��� �����
� �� � ������
������ �����
	� 
� � ��
������
���%�������#��
���������������������
��������$����� �������
�
��''(�������"����������A���
�
�����
��� �
�����
��-
����� ������� <�����������
��� �� ����
� ��� �������
� �&�� ��!�
���� ���

����
"
-
���
��� ������
� �������
� 
� ���
-�� ������
� ����� ����

�
����� ��� ���#�

���
��������
%� ���*�������� ������� 
� ������
����%� ������ ������ 
� 
�
��
��
	� ��� �&+�����
�� ���
����
%�����&�����+���
�
���
��&��&#��
	����
������� ��
���������%�����!��
	�������
������
��
�
B
��*�

�������������������������������
����&������ ����
�
&�+*�
&���#�
�����������

�
�
�����
%� ��������
��� ��
��� ��� ��� ��
�*�
� ��1���	��� � ���

�
����� ��� �
�����
��� ��������
�
��� �������
� ���#
� ��� ������
������ �����
	� 
� ��
���� �� �����  ������
��
	�� ��� �$� ����
���
������ ��� �����	��� 7�C��� �����
�����D� ��� ���&����� �� ����������� ��� ����� �&�#�

�7� �����
�
��������

��� �����%� �����%� ��� ����
��� ��� ������#��
 ���� ��� �$%� ��� 
�
��
�� ������
� 
�
�����
�������% ��������

#������1������
����

���������


��%������ �����
�*���
���
�����
�
����+&�� ��
� �&���
���� ��� ����*������� ������ ��

�
� � �� �����
�
���
��� *�
�
	� ���

���
�*-

���
�������

��������-
�������
���������� ��

���E����������	����
����-�������
���

�
���������*����������������������*����������
 ���
�*-
	�� ��
����
	���
����&�#��
	���
�����-
�����
��������
��
����*�����
�����&�������
� ��
�
����!
���
��������!��
����,��
�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �
 

 

5�

o 0�
�*�
��������������
���
�
�
���
-

�
����#����

o  �����
���	
����������
���
�
��-
	���
�����&������� ������������������#
���

o :����	���������#�

�����������
�

o F��
���
�������������������

�
���

o :�
�*�	
���� ��� ������������ 
� ������&���� ������� ��� 
 �"���
������� ��� ������
���
*�����
-
�

�
A��
� ��

� �������
� ���&�
��� ���������
��� "*��-

� �� � ���*������
	� �����%� �
&����
� ��
-���
���� ���*�
����� 
� �
-���
���
	� ��#
�� ��� �����
� �
��� ������
	�
	%� ��
��� ��� �����	�� 
�
����*�����
�*���

	�?������

���7����#�

���������
 
@���
�
"�!���/.+�)'/,�$)�1+/&$%�
�
�����
������ �
�*������ ������
�� �����	
������ ��� ���� 
��	
�� �&�������� 
� *���

	��� ���
������
����*�����

��������
�������
��
����-���

�� 

�%���
����������������
�����
��������
���

�
���
�
;
���
���� ����� �
�*�������� ������ ��� �&���� *���
�	
� �
� ����� ����������	
���� ��� �����
��
���
���*��
������+�
���

��
�%�
�����
-
%������
�
-
�
� ���!�*�
���
����
�����������
�����
���

� �
���
�
��� ������-

� ��� �����
��
��� �����
�� A���� ������#����%� �

���
"
��-
	��� ���
�����
��
��������
�
����������������&���
���������� ���*���-
	���#�*�����
�
��������
��
�
�����
�
-
�
�����
�
�
����������-��
�������&�

��
� �����������*��
���
�
<��
�
������ ��� �����G����
���� 
� �&��*��
����
���� 
� �����
������ �"���� �� ����
�
���
�����
�
-
� ��� �0� 
� ���
���� ��� H��� ����� ;*�
	%� >�
�� 
	� 
����%� 0�
����� 4"�
��� 
�
$���
���
	����
��9�������
�
��������
1������
���
� @�04I%�J���
	%�$
���%����
	�
���������
�
�������������
�
���
��������
�������������%�>���� *�%�A*�-
	�
������
������H#���$�
������
��=��
�� ���������
��� ��� ��
�*�	
���� ��� ������� ��� �& �������� 
� ���������
���� ��
� 	��
� 
�
*�����


����

�����������
�� ��
�
K���
������� 
� ���
�#������� ��� �&����*
���� 
� �����
� 
����� 
&�!��� �����
���� ���
�
��� ���
�0�����������
�#�
���������#��
	�����$��A�
�������� �
��������
����#������������+��
�����
��
�� �����
���� 
�"�����*��*��%� ��� ������
����� �
�*� ������� ��� �����
�
��%� ������ 
� ��� ��1

�����
�*���

	���
������
���
�-��
���������������* ��
������0&=����
�
�$� ��������� 
� ���+��� ��� ���
����
� �����

	%�������� 
� �&����1

����� ������� ��� �
�*������ ���
����	�
�����%�
��=�
�����
�����
�
���������,��

o ��

� 
�
���
-

� 
� ����
�� 
�"�����*��*��%� +���
�
��� 
� ����
���
� ��� 
�������
��
����������

o  �����	
���� ��� ��+��
���� ��� �������
����
� �����

� � �� ����
� ���

�� 
� ��

!�
���� ���

�
��
��
	����&���&�#�

���7������
�����0�
���
���� ��!��
��

o  �
��
������ ����� ��� ���

�
��� ��� ��#�*�
�����
� ���� ��������
��
� 
�&��
%� ������ 
�

&
�#�����������
��
�
����
�
���
&��
��
����#�

��� ������
�����
�*������

�
0��-
���
�����
�����&����������
��
��������!��
���� ��&�#�

���7������
�����0%���

�
�
�
����������
������
������
�
�%����
������
�>&����
	� �
�
 ������������
�
��'')�������&����������
�������
	�� ������
����
������
����������%��&������$�
��� ��-���
��� 
&�+*� �
�*�������� ��� �����
�
��%� ��� �� ��
��� ��� �&�

	%� ������ ��!�� �
&�����
����
�����������
���
���
����%�����
�����



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �������	�
��
��
�����������
�	�������
���	���������
������������� ���������������������������������
 

 

6�

����.8)��������
�
B�"
�
���
��� ��
��
���
� ��� ��
&����
� �� �&��������
� ���
����
��
� -��
%���
��� ��	�
�� ���
�&���� ����
����
� ��� :��������� �

��� :�������
���-�� 
� ��� �&���� 
��&����
� �����*�
�
	�
��� ��-
������� �

�%� ��
���
���
� �&�� ����
��
������ � ����������
� ��-
�����
� -��
� ���
������� ��� ����
���


� ��
���

%� ���
���
� ��������� � �� 
�����
������ ���

�
�� ��� 
�	���
�&�#�
��7�������%���������
	�
�����
����
������#�
� "���
��������������������-
�����
���
����
#��
	����������������������
�����
#�
�������:� ���������

����
�
F�+��
��&�� ��� ����
����� ��� �&��������
��� ��������
� -��
%� ������ �$� ��� 
&
���%� 
��=�
��
��������
���� ��� �������
����
� 

#���
	� 
� ��
���
!�
 � ���
�  ����
�� ��� �����

�� ��� 
�	���
�&�#�
�1������9�������
������
���
���
������
�
���� ����
�����������������
��&����
�������
��-
�����
��� ����
�9������-
	%��&��
�����7�������� �
���������

��������
������
����
�
 �������
��� ����� ���������
	� �����
� ���+��� ��� ����
 �� ��� ��� ��
�*�
� +�����
�
����� 
�&����
��#�*��&��������
���-��
�
���������
������&�#
����
 ������

	�����	+���������
����� �
�
��"���*+&2.'$0)�7.8)�
�
 ����	�*��
��'')����
��������������
�
	�����
�����& ����
����������������������������#��
	%�
����� ��
��� ��� ��� 
��&��	�� ����#
����
��� ��� �
������ �
	� �&
��� ��� ������ �� 
������
���� ���
��
����� 
� ��� ���&���
���� 
�����
������ ��� 
&�����
	� ��� �����
	�7� �����L�������
��/:������
�����M� �
�
��"�"���,E,8B*,/.�/,�.E)$))%.�/,�*+.?/)�2,+/)0&*)�� ,-&*.��
�
:�������
���������-����������	
���������
�

������
 ����
�����
��

�����
�����'5�����'�'���
���	�������
�����33'���?
�
��85����	����''2��@��A�
 ���������
�������
�

�����#���������
����
��� �'5� ��� �'�'� ��� ��
� *���

�%� ��� ��� ����
���� ��
�� ��������� ������*���
�� ��������

������
���������
������
�
:�����������	
���������
�

�������'�'�������������
 �
�������,�

o �����	
�������'5����	����''2��������
�

������
���� ��-

%���
������
�
&��0+���������
�&���

	�����
�

�?�����
%����������%��������
��
�� ����&-
@��

o �����	
���� �� ��5� ���	��� �''2��� ��� ��
�

��� ��� 
���� ��-

%� *����
��
� 
� 0+������ ���
�&���

	� �� ��
�

� ?
�
��
� �������
� �����
� 
��*���
� ��
� 
� �����
��
� 
�����
-
� ���
��
�

%�������
��

�-
���
	�������@�

�
0&������� ������#������ ��� �$� ��"����� ��� 0+������ ��� � &���

	� �� ��
�

%� ��
����� ��� �'����%�
�
�������� ��� ��-
�����
� �����
�� ��� �����������
�� �� � ��
�

� ��� �&��� ���������� ��� ��
����
�����
�������
� ��
��� ��� ��
�

���� ��� �

�� �0� �#���� ��� ��� �&��� 
���
���� �����������
���
����
�������!
����
������
�

����
������-

���
 �0+����������&���

	�����
�

%����������
�����	
�� ��� �
����� ���"
��� �������-

��� ��� 
���� ��� &�#��
���� ��� �������
	�� �*��� ���
�����!
����
%� ��
��� ��� ��+�
��� ���
!�
� ��
�

��  ��� ����� ��� ����������
�
����
��
���
-������
� ��� ��� ���*��
��� ��������
� �����!
����
� ��� ��
�

%� �� ��� �
� ���*�*
��� ���� ��� �'������
:������
��� 
������-

� ?
� ��
�� �
���� 7� 

�����"���

 �
��� ����
�
���
� -������
@� ���
���*��
��� ��������
� �����!
����
� ?)'5� ��� ����� ����+ ��
�
��� 
�� ����� �'����@%� ��
��� ���
������	������*���������'�'���I���&���������
��
�
�
 ����
�
���=���
	�������
�������
%���
���
��� �������� *	�

�
� ��� ����*���-
	��� ��� ���
�
��
��� 
� ��� �����
%� �&����� �	��� ������
�
�����
���
	��
�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �
 

 

� �

 ���

#��� ��� ���
�#����� ��� �&���
�� ��� �����!
����
� ��� ��
�

� ��� �&�#�

��� 7� �����
� �
A&���
���� ��� �&���� �����
�
���
� ��� ���
���
�
��-
�� ��� ���
�� 
� ��� �&���� ���
�#���
� ���
�&�#�

��� 7� �����
� ��� ������� ��� +�����
�
���
� ���

 ���� A&���
���� ��� �&���� ��
����
� ���

�
��
�7�
��	+���#�����*����
��
���
�������������
� �����-
	�����0�
�������*�
������!
����
�

���	���
�������&�#�
��7��������� �
+��
�������&��� 
���������&�
����
���-
�����
����=�#��
�
��� �&�#�

���7� �����
�� ��� ��1������ ��� �'5���� ���
� � �
+��
� ��� �&���� 
�����
��
� ��� ������ ��
��
���
��
��� ������
%� ���&���
���� ��� ���%� 
&
�#���� � ��� �
��
� 
&��
��
� ��+�����

�
?��+�����

� ��� *��
	��� 
� �&+�����
�� ��� 0:�@� 
� ����� �
���� ��� ��-
���
��� ��������

	� ���
*
��
���
��������
��
����+��
��
�
��"�����*.8)(,*,/.�?.8,�/,�����*�&3C&%&�0+,'/&�2&%+. 38./).�/,�./.+�)B��
�
������
������ ��� 
&�����
	��
��� �����
��
� 
�����
-
� �����	
�� ��

�
������� ��� 
���%�
������	
�� �
�*�������� ��� �����������	
�����%� ��
�*� 	
�� 
��&����
���� ��� ���&�#��
	��� ���
����
���� ��� ��������� ������ 
� �����	
���� ��� ��
�

�� � ���0:�%��������
�� �&���
��
	� ������� 
�
���������� ��*��
���� ���������  �� ���
� ��
�
��%� *
��
 ��
������ ��� ����� ��� ���� ��� �'5� 
�
��������������
�������������
������'�'�����
������� ��=��
��-�������0��
�

B��&�����
&�����
	�����������
	�
������������������ ������
����������
	�����0���)%25%�������
������
�%�������*#�������������:���������*
��
���
� ������%25%��������
��������-���������'5�
����� �'�'���� <�� ����
�
������� ��� ���
� -��� $��
�
	�� � ��������� 
��


�*���
%� ���
���
��
&��
��
�-��
����
�	���������&�#�
�1���������
�
E����� ��� ���� ��� �������	�� ����� �&����!��
�� ��#�*� �� ���
	��� ��� ���� 
� ������� �������
�����
�������������
�%��&����,�
�
o �����
	�����������������
�	
���*�����,����
�
����
� ������������������
	�������9��������

���������
�� ��� �����
	� ��� �������
�� 
� �+��#����� ��� ���9� �
����

�%� ��������
� 
�
����������
	��������

�
o :����������������������
����������
	�����������	��� ����*�����,�������������������
�����

�����
	� ?��� ������
��� 
��*���
	%� ������� ��������
�% � *��*�
%� �
�@9� ���*�
��� ��
� ������� 
�
�����������
�� ��� �����
	9� �����
	� ��� �����
��
��� �* #�
� ��� �����
��
��� ������
	�
	�
?����������
�
����
��
���������
�
����
�@��

�
E����� ��� ���� 
��=�
�� 
� ���&�#
������ -��� ��� �	�� ��� � ��1������ �'5� ���� ?�
����

�@� 
�
����������� 
� �0%���	��� ��	�
�� ��� �&��� ����
������ �& ��� ��� �'�'� ��� ������

���� ���

�
�� �� ���
�&����
���� ������
�� ��� ����
�
����� ��� ���
� -��� 7� �� ������
��� ��� ��
���

� ��� *�����

��
���
�
����
������
����

����
�
 ���

#���� ��� �&
��

� ��+��
��
%� ����� ��
��� �����
� ���������� -��� ��� ���� ��� �&���

��&�����������1���������+��
��<�����
�-���������&# �����+��
%���
���������
��	�����
��&�#�

�
1������
%���
��� ������ ��� ���


��� ���� �����
������ � 
�
��� ��� 
����
&���#���������������
���

��
!&����������
��%�
���
�����
�����
�
����
������ 1��&��%���������
����������������������-���
����0�����&�������
��������
&���#������1���������+� �
�����
�
��"�!���&*)F,*,/.�/,�./.+�)'/,%,�.D.0%)*/&$%�
�
�
����������� -��� ��� ��

!�
���� ��� �����
���� �"���

 ����� �� �'5� ��� �'�'��� �� ��=��
��
���������
��� ��� 
��&����
�� ��� -��
��� ��� �����	
���� ��� ��
�

��� ��� ����
��

� ����
�� 
� ���
*
��
��
����������������
������������������������
� ���������
	� �
�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �������	�
��
��
�����������
�	�������
���	���������
������������� ���������������������������������
 

 

9�

<���
����
� 
&���#����
� ��� �����
���� �����	
���� ��� � ��
-�� ������ ��
� ���
�
����
���� 
�
���������
������%������
���
����������
������������ 
	� �
�
�����
�������"���

��������
����
������,�

o ������

����� ��� >� %� 
�������� ����� �&����!��
�� ��#� *� ��*������ 
&���!���
���������
�� ��� �����
	� 
�>� �?����� ��"���� ��


���� �/�
���>� @��A��
� 
��
������
��
�� ��������� �������
�� ��� �

���� ��� �����
���� �"�� �

����� 
� �� ���1������

�����
��
	�� ��� ��#�*������
� ���
���
	9� ��� �01�(� �& �
	�� �� �&�� ��������� �62%8�
���/�
���>� ����-��
�����''2���

o ������

����� ��� >� %� 
�������� ����� �&����!��
�� ��#� *� ��������� �����
����
���������
�� 
� >� � ?����� ��"���� ��


�����/�
��� >� @ �� A��
� 
��
������ ��
��
�������
�� ��� �

���� ��� �����
���� �"���

����� ��
� �� ������ ������� ���������
�9� ���
�01�(��&�
	�����&������������'6%6����/�
���>� ����- ��
�����''2���

o 0&����!��
�� ��#�*� ��������� �����
���� ���������
�� 
� ��*������ 
&���!���
���������
�� ��� �����
	� ?5@�� A��
� 
��
������ ��
�� ��� ����
�� ��� �"���

������� ���
���-��
��������������*
������������
	��9�����01�(�� &�
	����68%85�����''2���

�
������,7)&/,8/)�7.8)�
�
 �
� ������#��
	��� �
� ��� �������	��� ��� ��-
�����
��� -��
%� �$� 
�����
�� ���+��%� ���
����
�

�������>� ������
�������������
��������&��
����� ���&�#�
��7�������%�����
����
	�������&�%�
������ 
� �������
��� ��� 
�����
����
� �����#��B&�#�

� ��7������
� ����1�
�&��>� ������
������
�������
������������
	�����0����*��
������*-
���
�- ��
�����������������
��&�#�

�7������
%�
�

���>� ������
�������������
��������1

���������� ��
	�����01�(��
�
����"���,E,8B*,/.�/,�.E)$))%.�/,�*+.?/)�2,+/)0&*)�� ,-&*.��
�
0&������������������
	����+��%�����&������
�������� �
%���
������
�
&��0+����������&���

	���
��
�

%� �� ������#���� *
��
��
���� �� �'5� ���	��� �''(� �� ��� ��
�

��� ��� �'�'��%� ������ �� ���1


������� ��� �01�(� ?�&�#�

��� 7� �����
� ���*��
��� -�� 
%� 
��
���
� 
� �
������� � ��� 1�'5� ���
N�'5@��
�
 ���

����"�������
�0+����������&���

	�����
�

%�� �-
�����
�-��
����������
��%�
��=���
�
�
��	%� ��� ��� �������	��� 3'5� ��� �����
�������
��� ���
� � ��� �&��*
���� �� ��
�

� ��� �&����
�����������
� ������-
������� ��#�*� �&�#�

��� 7� ����� 
%� �� �������
��� �'5� ��� ��
�� �����
���
����
�� ��� �&��� ���������������� �&�� �&�#�

��1�� ���
� �� ��1�
���� �

�� ��� ��+��
� ���
��
���
���1�����
���������


����
�����
����
������ #�� �����
����
�%�>&����
	�������*�
�
�
���&��
����
� ���
�%��������
�	
��
�2�5������������� ���
���3'5�?�&��
�����7����)5���
����
�������

�����-
�����
���
�

@9���1

����7�265%���� �������&��
����
	��	�����O��

	���
�
<���
#�����
��� ��� ��������� �
� ��� ����!��
�� ��� ����� ����
��� ��� �$� ������
� 
� 0+������ ���
�&���

	�����
�

�����
&����
�� �3>8�,+$0)%.�*>�8)C/)�7./%+,8)G ���
�������'����������	�
��
��� ���*�*
��/��������� � �����!
����
��� ��� 
�
��
� ��
�
���
� ��� �	+� ��
�

� �A�
�� ����
������
��� *
��
�
� ���
�
����
��
��� 
�� ���+��
� 1� ��
� -���� 8 '� �
��/� ���� 0:�� �&�
��� ��� �&����
*�
���
�� B��&��
����
� ������
� �
���
�� �&���
�� 
� ��� ��	�����
���%� ��� -������
� 
� �����
� ���
;��
���%���
��������������
�����0%�����&����
���1�� �����
	��
�����*�����
����
-

������
�
��
�%������+�
������+��
��	������
��=�
���������
�� �����
��
���#���
���
�
 ����
� ��
�%� ���
-
	��� ��� ��������� �
� �%� ��� ���+��� � ��� �����������
���� ��� �
��
� ���
���
�
��
���
��� ��� ������
������ �����
	� ��� ���
���� ��� �'����� ��� �'�'��� ��	�
�� ��� �&���
������
���������
����
������-

������
��*���
	��%�� �
������7�����&��������

���
���������
�
�����!
����
� ��� ��
�

%� �������
�	
��
� )'5� ���	��� � ������ ���
����
�� �
��
� ��� �'����%�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �
 

 

"� �

��
�����������	
����#������������
�
��&�
����
����
 �%����������������
��������'5�������'�'���
A�
���������
�������������
������
��������
�
��
��� ������
�
�0+����������&���

	�����
�

%�

��=�
������ 7� 
� ���
�
��
���
��� ��� ������
������ ��� ��
	�� 0&��� ����%� ���
� ������ ���
�����������
�� ����
��	� ��� ��
�-
��� L���&��
���	�� �� ���M� ����� �&��
�������� ������
��

&���#�
��������

�
�������
-
��������������������� 
�*����������������	
����������&�#�

�� �
7� �����
� ��� �0%� 
��=�
������ 7� >&����
	%� ����
���
� 
 � ����
������ ������� ��� 
&��
��
���
-������
%� �������

���7� ��� �����
	� 
&������

%� ��� � ���

���� ��� 
&���!����� ���������
�� ���
������
������ �����
	��  �� ���
� ���
�� ��� �&���� �����
 ���
� �����

�
��� ������
-
� ���

�����
����� 
� ��� �����
���
���� ����

�� ����
������ � ���
������ *
��
��
���� ��� -��
��� ���
������
�������������
	���
�
 �� ����!��
�� ��� �����"
��-
���
��� ��*#���
�%� ���
� � �� �	+%� ��
��� ���
�
�#���� ����
����
�����
	� ��� 

�����"���

��� ����
�
���� ���
�� ?������ ��
�� �� ��"
�
����� 
� B
����

��
�''8/)/�0@%�������*����C��������
D������!
����
���� ���������&�����
�*������	+����������
��
����
����� �� ���
�
��
���
� ��� ����
���� �����
	� ��� 
� �����-

� 
� ��*�
� ������
�� ��	��� ���
���
����� �'����� ������� ���
����
�� ����
���
� C��������
D � �����!
����
� ��� ���
� 
������-

� ���
�&��������	
����������
	���
��������"
���
�
��������*.8)(,*,/.�?.8,�/,�����*�&3C&%&�0+,'/&�2&%+. 38./).�/,�./.+�)B��
�
 ������
��������
�����''2����?:��������
����������� ����������@����
�
�������������
	��������

&��
��� ��� �%�)� F���� ?�&�#���� ��� ����
��� ��� ���
�
� ����� ������������
	� ��� �����
� 
���
�
-������
�
�
�����
��������
�����@��0&������������
� 	
��3%85���������������������������
��
��� �����
	� ����� �''2� ��� ����� ���
�
����
���� ��� ���� ��������
	� ��� 
���
� -������
� ��
������
�
���������������*����
�
����������������
�� 
���*���

	��
�
E����� ���>&����
	%� ������#���� ��� �$%� .� "5H�&%�&3C&%&�0+,'/&�2&%+.38./).� /,� ./.+�)B � 
�
���������������'�'�������&������
&�����
	��
������
 ��
�
�����
-
������������������*��
�����1
�
���������&��
������*
��
���
��?6%65@%����	������� ���
����&�#�

1�����
���
�
 �
� ���
���
� ����
� 
� ��
�*�
� ��� ��

!�
���� ��� ����� 
������ �"���

����%� ���&��
��������
���
����
�� ��� ���� ��� ����
����� ��� ��-
��������� -��� ����� �'�'��� ?����� ���
����� ��� 
����
�����
���
�������
@���'%2���������/���
!���?
�
�2�3 ������PQR/���
!��@��A�
�����
����
����
�%2� �&�
� ��1������ 
� ���
���
�� �� ���
����
���%� ����+ ��
��� ��� ����
����� ��� �&����� -��%� ����
���&��
����
�*�
�
	/����
#��
	�
������������������
 �������"���

������
�
0&����
�����
�������
��&����
�������-
���������-��� ��#��������#������
��-
	�����������
���
+
��������
��
� ������
%� ��
��� ��� 
� ���-��� ��� ���&#� ���%� �� 
������ 7� +
���������
��� ���
�����
���� ��� ��� B*��
� ?L�
������ 7� A*��*� F��*����M� 
 � L0
�
����� 7� $��&��!M@��
 ���
��
����
��� �-���
� ��� ���
!����� ���
�
����
�� �� � ���
� -������
� 
&��
���� ��� �%)� �����
PQR/���
!��%� ������ �������
�	
�� �'5� ��� ����+��
�
�� � ���
����
�� ���� ��
�
�������"���

�
	��-����
���A�	�
��������
�������

� %����+
��������
���������
�
����
����
�
���1�
�
�
	� �&�� ��� 
��&����
�� ��� ��-
��������� -��� 7 � ��
��� ���
�
� �&�
� ��1�
��
� ���+��
�
?�
��/PQR@�
����
���
�� �� ���
� ���"���
����
���� ���� �
	� 
� ������ �
�� �&�
���1�
��
����+��
�
?�
��/PQR@�����	������
�������
�
����
�����
	�&���� �����
	��
�
0&��� ����%� 
��� ����
� 
&���#����
� ��� ����!��
�� ��� �
 �������%� �&�� ����� 6'5� ��� ���	��� ��
����������%����������'5���������������
���&���#���� �
�����
�����������������
����
�����
����
��� 
	�&���� �����
	� ��� ������ ��''� 7� �8''� PQ� 1� 
� ���- ��� ��� ��
�&��
�	
���� �&�� �����������
���#�� ��� ��

� (62� FQ� 
	�&��
� -������
� ?
�
� �%6� ���� � PQR� ���
!��� ���
�
����
�@�� ��

��������� 
�=#����� ����� ���>&����
	� 
��� �����-
��� � �� 
�����
���� ��� ��&���
�� �����
	� 
� ���
���
�
����
����������
	��������������
�
�����
-
��� ��������''�PQ���
�
�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �������	�
��
��
�����������
�	�������
���	���������
������������� ���������������������������������
 

 

""�

����!���&*)F,*,/.�/,�./.+�)'/,%,�.D.0%)*/&$%�
�
:����
����������� -��� ��� ��

!�
���� ��� �����
������ � "���

����� ��� �� ��
&������ ��
���������	������������-
��������

���0&��
�������,�

o ��-
��������� 
�����
��� �� �� 2%6� �&�
� ��1������
����� 

��� 
� ���
���
�� �� �0� 1� �(%�
�&��
�����7�3�(%�����/�
���>� ����	����62%8����/�
� ��>� �?
������
��������*������

&���!������������
����������
	@�

o ��-
��������� 
�����
��� �� �� ����8� �&�
� ��1������
��� ��

��� 
� ���
���
�� �� �0�1� �(%�
�&��
�����7�82�%8����/�
���>� ����	����'6%6����/�
� ��>� �?
������
���������������
�����
�������������
�@�

o 0&����!��
�� ��#�*� ��������� �����
���� ���������
�� 
� ��*������ 
&���!���
���������
�� ��� �����
	%������� ���>&����
	� 
� �0�7� �( � ��� �&��
�����8)%(5�
�68%85�?���
�''2��@9� �����%� ������� 
� >&����
	� ���*�
��� ��
� ���� ����*
���� ?���
�
����
�� 
�
���������
����� ��� ������ ������
���@� ��� �����
	� ��� � �
���� ��� ����

����� 
��#����
�����
	%����
��0�7��(����
����*�
������������������ ��������	�

�
 �
� ����� �������
���
��� �&����
��
� ����
�
	%� ��� ��# �� ��� ��� ����
�%� ��� �&����������
�������
��� 
� 
�����
����� �
� ����� -	��%� ������ ��� �&� ��� *���!��� ���
-
��
���
� ���
�
�������
	���������������
����
�*�
�
	�
��"������� �������
�������"���

�����7���������
�
��������*
������ ?���
�
����
�� 
� ���������
����@%� �� ��� 
� ��
� ���������
���� ��� �����
	��
$���� ��� 
��� ����

�� �
����������� -��� ��� �'5� ��

!�
 ���� ��� �����
������ �"���

����%� ���
��-
�����
���-��
�
����
������������&������1���
-
� ��
%������������
#�
��������

�����
�
������


	�� 
�����
����
� �����#� ����� �������
��� ��� 
�
� �� �&���
����� �� ������-
	� ���
�����	
���� ��� �����
������ 
�����

����� ����� ���*��� �� ��� ���
�#������� �����
���� ���
�
���

� ������*��*�
������� ��� ��-
��������� 
�����
����<�� ���
���� �333���7� �''(���>� � ������
��
���������
!��� ��2%�5%� ������� ��*������ 
&���!��� ���� �����
�� ��� �����
	� ������
�� �� �%8%���
��
�����������
�����������
	���'%35��
�
0���
�
�
������� 
� ���
�
������ ��� ���
� ������-
	� ��� ����������� 
��&����
���� ���
��-
�����
��� -��
� 
� ���������� ��� ��
���� �����
���� � ��
�
��� 
� ��� ��
���� ��� ������
���� ���
�&����
��
�������
�
	���#�*�>&����
	�
��������
���� &�#�

�7������
�����0���
�
$�������
��� -��
� 
� ����
� ��� ������	
���� ��� �����
�� ���� �"���

����� �������
� ��� �&����
��������� �-����
� 
� ��"
�
���
� 
� ���� ��-
�������  ��� � ��� �����

�%� ����� ��� ������ ���
�������
�	
���
������
������������

��
������������ ������
�������"���

������
�
:���
�
��������
���
	%���
���
��������
-�������-
�� ���������������	
�����������������
�,�
�

o 0����	
������ ��� �����
	� ��
� ��������� ���������
�%� 
 � ��
�� �
���� 7� ��
�
�����
���
���%�����������%�
��*���
	���
�*��*�
���

o 0����	
���� ��� �����
	� 
� ���-��
��� ������
�
����
��
 ���������*
������������
	%�
���
��
�
����7����

�
������������������
�����������#�%��� ���	
����������*�
�����
��������
�
�����������
�� ��� �����
	%� ��

!�
���� ��� �"���

���� ��� ��� ����
��
��� -������
%�
��

!�
�����������������
	��%����
�
���������

���� �"���

�������
�
�������
��

�
�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	������� ��
��������������������������������������������� �
 

 

"� �

!�  �/,8)-�/,�$>$%&B/).%&�)�2&%./7),8,�
�

�/,8)-�/,�$>$%&B/).%&��38,$%)�/,�1$)8)B �
�+.?)E$%*,� �.?&$%,%>7)�

�&%./7),8��$%+,%.�)(.$0)�)�2+&.0%./��

� ������
������ ������"����
����#��
�� ��#�*�
����
�
��� ���
�
��
���
�

� ������
���
� ���
�����
��
� ���*��
� 
�
�
���
	��
�

O
���� ��� ���

��� "
�
������

�"�����*��*��� 
� �������
�
��+��
��
� ��� ���
����
� �����

	%�
������ 
� �����
�
����� 
&�!���
�����
���� ���
�
��� ��� �0� �� ����
�
�&�#�

���

$�=��
�� ���	� ��� ;�� >&����
	� ��
� "���
����� ���
���
�
����� 
� �����G����
���� ��� �0� �&�� �����
��� ���
S���������
	� 
�$���
���
	� ���
��
� 
� 
� ���-���� ���
�����������

�
�����H����


 �����"���� ��
����� ���

�����
��� ��������
�
������
����
� ���

�� 
� ��
������
����

;*������ K�����-
	� �� ��
���
���
�����
�
�� ��� ����
� ���

�� 
�
��
�����������
�
>&����
	� ���������� ����� �� �����
+���
�
��� ��� ��
������ ���� ��
�����
��������-
����

B

���
"
��-
	� ��� 
�����
-
��� 
� ���!�*�
��� 
�
���!
�	
�������
&���#����
�����������
�,�
��
1�"�	

��#$%&'(�
)�"�	

���*+ 
���	�	
,�
)� -���� ���
� ��� � �
��	���
�� �
������
���	�
�� �
���� ��� ���
��
��
������	�
������
)� -���� ���
� ��� ����
��� ���������� %�������� �� ���	�� 	�	���
*.������/�0�����,��
)�-���� ���
�����
 ������
��������
��*1��
)02��
�	, ��
�
;��!
�	
���� ��� ����-
����� ��� �&+���	
���� ���
��
����������
�

�"���)�1+/&$%�/,�
$/,3?B*,/.%&�

� �����
������� � . ����
	� ���
�����
�
&��
��� <�
�����
��
��� �����
���� ����

�
���� �

� �&���������� ��*��
��
��������
�

�&��
����� ��� �
���� �����
��
%� ��


����� �&�&�#��
�� ��� �	��� 
� ���+%�

���� ����
��� ��
������������
��

�
����
��
�
0����
��� ������
��
� �����
���
	�

�
��
��� �����
� 
�
���
-

� 
�
*
��
��
��� ���
�
����
��
���
���+��
�

T�����
����� �&������� ��� 
&��
������ 
��*���
	� 
�
*
��
��
���������������
���
&���#����
�������������
����,�
�
�1� 3��������
� ��� �
!������������� �� ��� 

	�	������
�
��	

��� � �� .�4� *5������ -��	
� 6,� �� .�4� *5������
-��	
�7,�
�)� 8��
 ���
� �� 

���	������� ��� �	��� ��������� �	��	� �� /�
.�4�*5������-��	
�9,�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	������� ��
��������������������������������������������� �������	�
����
�����������
�	�������
���	���������
 ����������������������������������������������
 

 

"! �

�/,8)-�/,�$>$%&B/).%&��38,$%)�/,�1$)8)B �
�+.?)E$%*,� �.?&$%,%>7)�

�&%./7),8��$%+,%.�)(.$0)�)�2+&.0%./��

� )�8��
 ���
���

���	������������	����	������������� 	��	���
/�.�4�*5������-��	
�:,�
�
 �������� ��� 
&
�#����� ��� ��+�����

� ��� *��
	��� 
�
�&+�����
�����0:��
��&����
*
��
�
���

�
&��
��
�
-������
�
�

	 �������� �����
	� ��

�����
�� ��� �
�*���� 
�
�����
�
�����
���
�
����
�� ���
������
�����������
	��
�

�����	
���� ��� 
&���#����
��� ���

�����
����*!�
�������������
��
	�
������� ����� ��
������� ��� �����
��
�18����4�E�C$�����*�D�

 ���
����� ��� ��1�
���
&��������� �����
��� �
��%�
����
��
� -��
� 
� 
&���#����
� ��� ������
��� 
�����
����,�
�
1��-���� ���
�����	������
����
�������/�$�4�*%
�
�
,�
)�1���������
�����	��	����
����$�4�*'	��	���,��
�

� �
�����
�� � �����-
��� ���

&�����
	��
� �����
��
�

�����
-
�
�
� �
��� <����� ���

&�����
	��
��� 
�
��������

�
��� �����
��
�

�����
-
�
��
����

����

0��
�
������ ��1

���
�

�
���
-
���
����+��
�����	��
����
������+�����

����
�
��� ��� ���
-�� ��+��
��
� ���
���&���
���� ��� ���
�
����
���� ���
����
���������
	��������
�
0&����
*
��
��� ��+��
��
� ���
���&���
���� ��� ���� ��� �*#��	�� ���
�����


����
����������������
�

F���
������ �������
��	
���� ��� �
�
�
	� �����-
���
���
���
����*��
�����,�
�
1�8��
 ���
���

���	����������8�4�*4��
	��
���
,�
1�-���� ���
����;���	
�
�������
	���

�������

��<��� ���
)�-���� ���
����8�4�*0	����$���,�
�
�"���

��� �������
��	
���� �����-
���� ��� �
�����%�
��&���
�%� 
	�&���� 
� ������������ �����
	� �����

&
�#����� ��� ���+��	�
� ���*������
� ��+��
��
� ���
���&���
�������*�
�

� ����� ���

��� ��-
�������
���������
���� 
� ���������
������������
����

�"�����*��*����
�

������
����
	� �����#� 
� ���������

����
��
�� ���

�
���� ���
���������
������
�"�����*��*���
�
:�
��	����� ��� ������������
��
	�
������
�
��
������
��������

�
�����

:�
�*�	
���� ��� �������	���
��� ����&�� ��� ��

�
������
���
� ��� ���������
����
��� ���#
� �����

�
���
-

�
�������
��-
	��
�
0
��
�������� ���

�
�� ��� ���������
����

�"�����*��*�������,�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	������� ��
��������������������������������������������� �
 

 

"#�

�/,8)-�/,�$>$%&B/).%&��38,$%)�/,�1$)8)B �
�+.?)E$%*,� �.?&$%,%>7)�

�&%./7),8��$%+,%.�)(.$0)�)�2+&.0%./��

���������
��
���
�&��
�� 1�3��������
� ��� ��	

��� ��� ����� ���
� ��� 
�

��	
�
�� �����
�
 ������
��������
���
 ���%����������5�

�	����
)� -���� ���
� ��� ��	��� 
�

��	
�
������� �
 ������
�� ��
����
���
 ���%�����������������
)� -���� ���
� ��� ��	��� 
�

��	
�
������� �
 ������
�� ��
����
���
 ���%����������0����� �
�

� ����� ���

��� ��-
�������
�����
���� 
� ���������
����
��
�"�����*��*����

�������� ����� ��� 
����#����� ���
�������������
���������#���
�
F��&���	������
��
�����
"
��-
	��
�
�

 �������
	��� ��� �
������ 
� �������
���� ��� �
�
��� 
�
������
���� ��������

�� ��� �����
��
� �*#�
� �����
*�����������
"
��-
	��������������
�

� � ������
�
�������
����������	
���� ��
��������� �"���

��� 
�
������
���� "����� ���
�������
�� 
� �&����
�������
��� ������
� �����
�
?�'5� ��� �����
������
���������
�� ���
�����
���
���@� 
� ���
���
�
����
�� ���
������
������ �����
	� ���
����
�
�������
��

��
�� 2�5� ��� ���
�
��������
����
���� �����
	� �� ���
����
�
���
�
������-

�
�
A�+�����
��
��� ���*�
� 
�
������������
������#
�����'5�
�
��*�����
������ ���*��������
�����
��� �&���
�� "
�����
��
�����#��
�� 
� 
&��
���

�
���
-
����������

�����
�
;������ ���&����
��� 
�����
	� ���
��
���
%� �������

��� 7� �&���
����
�&�������
�
-
�
�
�
�
�

$�������
� 
� �
��
������
� ����
� ��� �&+���	
���� ���
-������
�
�����������������	
����
�
B&��������
� ��!��
	%� ��
��� ��� ������
����
���

�
�������-������
�
�����������������	
����



��������	�
������
�����������
�	�������
���	������� ��
��������������������������������������������� �������	�
����
�����������
�	�������
���	���������
 ����������������������������������������������
 

 

"4�

�/,8)-�/,�$>$%&B/).%&��38,$%)�/,�1$)8)B �
�+.?)E$%*,� �.?&$%,%>7)�

�&%./7),8��$%+,%.�)(.$0)�)�2+&.0%./��

� ��������� 
�
"*��-
��
�����

���
�*-
������� ������ ���
��

!�
������������
������
�"���

�����
�������������

���"���

��� 
�����
���� ���
�����
	���
������
��
������*��
����

�����
����� 
� �
��� ?�����
������

�����

�������������������2%6��&�
�
��1

����� ��� ��������� ��� �0@� 1�
���*����������*������������������
�


���
����+��
���������
���
����
�
 ����&�� ��� �����
��
� *��*�
� � �� 
�
�������������������

�
��
�

�����
���� ������&��
����
���
�*�
�
�
�
���
-

�
�
����
������

!�
������������
�������"���

�����
&
�

�
��
� �"��
� ��� ���������
�� 7� �������
��%�
���������%�
��*���
	%�*��*�
�
������
���
�����
�
��

� ��
-�� �� �����-
��� ���
������
�
����� ���
�����
��
��� ��+�����

� 
�
�����
������

�"�����*��*����

�
���
� ���*�
� ��
� ���
�
����
�� 
�
��������*
������������
	���
�
;��*���������� ������ 
� �
������ ���
����*���-
	� ��� �&���
���
������&������
�*�
�����"���

�����
��
� ���
�
����
���� 
�
��������*
��������������
	�

�����#����� ��� ��

� 

�����"���

�
� �������
� 
�
��

!�
��������"���

��������
��&����
*
��
����
�
�&
�#����� ��� ��

� �������
� ��� 

�����"���

���
����
�
��������
�
����
���
�
��
���
-

� ��� �����	
���� ��� ���*�
��� 
� �����
������

�"����*��*���
�

�����/.+�)'/,�
.D.0%)*/&$%�

� ������
� ��� ���
�����
� 
�
���
���
� �
-���

� ���
���������������
�%� ��
���
����

��� ���������
������
����� ��� ���
���
	��� ���
���������

������
���� ��� ������
������
�����
	� ��� �������
�� 
������ ��	���

����	��� ��� ��
������ ���� 
� �
��%�

������ ��� ��
� �&�
� ��
���� ���+���
����&�

���������
	���
�
0���� �5� ��� �
��

��� ������
���
�
������
"
-
���
��
�
�

�����
��
���� 
����#����� ��� �����������
�
��������
	� ��� ������� ��� C>*������������D� �4B� 
�
*�������� 
����#����� ��� �������������
����
����
���#
��
�
�"���

��� 
�����
���� ��� ������
�� ��� �
�������
�
�������
� 
� "����
�� ��� *�������� ���

�
�� ���
���
"
��-
	��%�
���
���
���,�
�
1�5
 �����	�
���	���*'	��	���,�
)�(�
����������	������*1
��	����	��������
,�
�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	������� ��
��������������������������������������������� �
 

 

"5�

�/,8)-�/,�$>$%&B/).%&��38,$%)�/,�1$)8)B �
�+.?)E$%*,� �.?&$%,%>7)�

�&%./7),8��$%+,%.�)(.$0)�)�2+&.0%./��

� &
����� �� �������� ������ 
�
������������
��
	� 
�
����

	���������
�

���� ���� �������

�
� ������
�
����!��
	�
�
:��&��

�� ��� � ������������
����
������7��
�����������*���-
	�
�
O
���� ��� �"
����
� *���
�����
�
�����
�
� 
� ���
�
�
���
�
��������

�
����*��*�
�
�

�!���,-,+)�)�
0&/01+./%&�
$2&$&3/&$%�

� �
�*���
� ��� 
�
���
-

�
��� ��+��
�
��-
	� ���
�&����
*
��
� 
�

����#����� ��� ��

�
����������
�
����
��
�
�������
�

�

0��=���
��� �&��������
� ����
��
�
�����
��
��� ���
����
���� � �����
	�

� ���	� ��� *�����
-
��� ���
�
�����
	� ������������
���

&���!�������� �
�

�
0&���
������������
����������
��&��*��
����
����
�������
���������������
��
�����
�
�;��
����7�
���������
������*
��
��
�����������*���-
	���
�
���

�
������������
�
�&
�#����� ��� ������
� *���
�����
� 
�
�����
��-
���
������
�
�
�

� ��*�
���
��� -��
 � ���
������
�������� �����
	� ���

��*���
	��� 
� ���
�������
���� ��� ���
� ���
���1�
��
���
��
������

A��
�-���

���
�
��������
�*�	
���
������&���� ��
+��
� ���
"
����
����� ��� ����+��
�
���

�
���
-

� ��� ��

!�
���� ���
������
���� 
� �
�*�������� ���
�����	
������ 
� ����
������� ���
������
��
�����������
�
��

����+��
�
��� �����
��
	� ��� ���*�
���
��� -��
�
������ ��� �&����*���
�	��
�?��� ���"
�@�
������
���
�
��� �&��%� ��1�
�&�� ��� ���
� ��� >� ��  �� ���
� ���
��
-��
��� ��� �
�*���� 
� ������
���� �����������	
���� ���
�&���� ����
����
� ���� ��
�� ��� ������
� ���

�����
����
	� �����#%� ������&���	�
���� ���
���#���
��� 
� ����&�������� ��� �����
��
��� ����
� 
�
*��*�
�
�

�#���./&*,�
$%,3)8/&$%�

� &
����
� ��� ���
"�
�-��
�

� ���������
� �����
� ���
���*�
������

�

A��
"�
��� ���*��*�
� ��� ���
���+������
���
���
%�
���*������
��� �����
� ���
���&���
��� �"���

�������� A�
��

��
� ��� �����
���� ������
�����
�%�

����	
���� ��� 
� ��������
����

B���
��� �����
�
� ��� �����
��� 7� �����
� ��� �0� ���
����!��
�� ��� ���
"�
� ���*��*�
� � 
� ���*������
�
�����
� ������ ��� �&���� *���!��� 
&
����
� 
� 
�
>&����
	�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	������� ��
��������������������������������������������� �������	�
����
�����������
�	�������
���	���������
 ����������������������������������������������
 

 

"6�

�/,8)-�/,�$>$%&B/).%&��38,$%)�/,�1$)8)B �
�+.?)E$%*,� �.?&$%,%>7)�

�&%./7),8��$%+,%.�)(.$0)�)�2+&.0%./��

������
��
� ���+��
� ������ ��
�
���
�
����
���� 
�
���������
������%� ����� 
� ��
�
���������
������������
	��
�

� &
������ �� �
������ ���
�����
���� ������������ ���
��-
����1����
���
�����
���
���
�

����+��
����� ��� �&
��
���� ���
�
�������� �&�� ������	�
��� ���
*���

	��
�-��
�

������
����� �&�#�
��� ���
�
��� ��� ����!��
�� ���
��+��
�������������
���%�
��=�
������1�������
����� �
�����
�������������

� &
����
� ��� ������

�
�

&���#����
� ���
����&�#�
��
� �����#�
�
��� ������������
	� ���
���*�
���
����B$��;�-��
�
��� �
��

� ������
���
� 
�
F0 ���
�

<��
����� ��� ���
� ������
���
� ���

�
&�!
�� ��� ���
�%� ������ 
��
� ���
�
�&+���*��-
	� ��� �����
��
���
������
	�
	��
����������
���"���
 �

 �������
���� ��� *�
�
	��� ��� ���*������� �&��
�&���
���� ��� *���

	� ��� ����*���-
	� 
� �����
��
����
��� ��+
���� ��� ���*�
������� ��� ��
�� ��� ���#�

���
������

�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	������� ������������������������������������������  

 

"� �

#���%+,%.�)(.$0)�+.F./)B���������
�

��������	
  ������
�
��   

�  ����������	
�  �����
�����	
�  �  
�������	
�  �����
������  ��  
	�������  

�  �������  ����	��������  �����  ��  
�����	  �  �������  ��  �������  

�  ��
��	����  �
�
�����������  ��
	  
�  ���������  ������	���	�  ����  

����
�����  ��  ��	����  ���
������  
�  ��������  �������  

�  ���	����  ��������
  ��  
��������	���  ��  �������  ��  ��   

�  !��������  ��  ��������  ��  ��"����  
���������  ����
��  

�  ����  ��  ��� -��	
���  ����  ��  
�������  �  ��   

�  �������  ��  �����  ��  �������
��  
��������  ��
	  

 
�  ��	�
�  ���������  

����������	�  
�  �����
�	��  �  �������  

�����
����  ��������  	�
���  
�  #���������  
��
�������  �  

	���$����
����  ��  �����%���  
�
�
�����������  �����   

�  ���������
��  ������
���� , 
����"�  ��  ��
���  ������  ��  
�������  �  �����	�  ��  
�������������������  

�  &��	�  ��  
��
�������  ���%��  
��	�������  ��  �������  �  ��  
���%����  ��  �����	�  �  

	
���������  ���
�����  „ �
��� /�
��� ” ���
�����  „ ���� /�
��� ” 
 
�  �������� , ��	�����  
��  

	��������  ��  �������
�� , 
��	��
�����  - ��  ������  
�������	
�  ��������  �����  

�  ���%�������  ��  ������  – 
	��������  ��  '��  - �������	
�  
���������  ��"��	�  

�  (��
�������  ���	�����  ��  
�
�
�����	
�  �������  �  
��������  ���  �  �������  ��  ) �  
�  ������  

�  *����  
�����������  -
��������������  ���
��
�  ��  
��
�����  ���������  
�������  �  
��  

 

�  ��������  – ��������  ������  ��  
���� ��  ��  !��  

�  ���"����  ����#�$���  ��  
�%� #�  ��  ���"���&�#"���  
�������  

�  ���� �����  ����%����  
������  %� '��� (��  ��% – 
&�����"����  ����#�$���  ��  
����%���  '��%  ����� �����  
��  ��������  

�  ��%'��(��������  ������  %� 
'��� (��  ��% – '��$���  ��  
���"�����  

 

�  ��%(�$���  ��  ������#"�  
��������  ) �(���  %� 
' ( *��$���  ��  
+'��$������  �  
��$�#���� ����  ' �������  
��  ���� �������  ��������"�  

�  ��%(�$���  ��  
���"�� ������,��  * �#�  

�  	�$�-(���  ��  ����.��  
#�#��/�  �  �.�"�#��  
���+��� ���  /�� (� , 
��#��&�$�0�  �.�"��$� #���  
��  ������,����  " /'����  

�  1 ��#��&��  ������  – 
������,��   *#��$�� ���  %� 
��� -�$� '�,#"���  ������,��  
 *0� #�  

�
�1
2�  ���
�����  „ �
��� /���� ” ���
�����  „ ���� /���� ” 
 
�  '���%�����  ��  ������  ��  

�������  ������  �  �
���
��  
�	��
� , ��	��
�����  – �  ��  
�������  ���������  ����  

�  #	
�������  ��  �
�
�����	
���  
�������  
���  ����
���  ��  ����  
�
�
������  ����
�����  (���	��  
�  �� ), ���	
��"�  ��"����  
����	�����  

�  &��	�  ��  
��
�������  ���%��  
��	�������  ��  �������  �  ��  
���%����  ��  �����	�  �   

�  +�����  ��  

��
�������	��	����	�  ��  
�
�������	
���  ����	
�  ��  �� -
�������  �������  – �
��
�  

 

�  ���"�� ��������  /�"# , 
���������0  ��%�$�#�/ #�  �  
 '�%$���  ��   " �����  #��(�  

�  ��%�$�#�/ #�  &��%  ��%$����  
��  �(����  �  $����0��  
��������"�  + +#" ���  
$�$�-(���  ��  CCS 

�  3�#����  �������  (�(����  + 
	�� ) # ( /�����0  (��  $ 
���"�� ������,���  /�"#  – 
��(  50% 

�  �' �% �$ ��$���  ��  ��, -
�$��� �  	��  – $ (���  &��%  
�%���-(���  ��  )�(� ������,��  
" /'��"#�  ��  � . �+��$  �  � . � ���  

�(�  

�  ��� $�  #��+�� #�  &��%  ' ����"�  
%� ' ((��-���  ��  ' -��#"�  $ 
#��$�����  # �$� '�,#"���  ����  
��  ���������  %� *�����#" �  
��#������  �  ��(+#����  

�  � �*�  # ������,����  *�(� #�  

�  4($ �$���  ��  �	�  # ($�  '���  
' -/��"  �������  &��% :  

�  �'�#��$���  ��  �������  
'��  "��,����  
' ���*�����  &��%  
' $�5���  ������,��  
�.�"��$� #�  

�  ��/���$���  ��  
��%) (���  %� 
'� �%$ (#�$  �  
����#' �������  ��  
�������  &��%  
' $�5�$���  ��  
������,����  �.�"��$� #�   

�  4#" ����  ��%�.�"����  ��  
#�������  

�  ��$��#�.�"����  ��  
�%� &������  �  /��5�+����  ��  
�������  



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �

 

"9�

4���+&�/&-)�-,�+,-*)%).�)�&(,0*,/)�+.-18%,%)������� �@���!����
�

  �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� 

 

 �� �� �� �� �� �� �� �� >>�� **�� �� 

 		 �� 

 &&�� �� �� !! �� �� �� �� �� �� �� **�� �� �� ??>>��   @@�� �� �� �� >>&&�� �� �� �� 

 		 �� �� �� �� �� �� 		 

 �� ��
�� 

 �� ���� &&�� 

 ���� �� ���� '' �� '' �� ����

 ���� �� 

 ���� &&�� 

 ���� �� ���� '' �� '' �� ������ �� �� 		 �� �� ���� '' '' 22�� ��%%���� �� 

 ���� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 !! �� �� ���� �� �� �� �� �� �� 

 �� ���� �� ��
88%%8855 ���� �� �� �� �� �� 

 �� �� 

 �� �� 

 		 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 		 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� -- 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� 

 

 �� �� �� �� ��
�� �� �� 		 �� �� ���� �� �� 

 ���� �� ���� �� **�� 

 �� �� ���� &&�� ## �� 

 

 11�� �� �� �� �� 

 ��

 ���� 0011�� (( ��

 �� �� 

 ���� �� ���� �� �� 

 ## �� 

 �� �� �� ���� �� ���� 

 

 �� �� �� ����

��+��  $����5�  ' ���*�����  ��  �������  / ��+���  $����5��  
'� (+"�  (��� /��$� )

��������  �	
����
�  

0.0

200.0

400.0

600.0

800.0

1000.0

1200.0

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 

�+/���� 3�)�� �����(�� �� -27 ��������
�

�-%&(/)0I����G��*+&$%,%�
�
�

  �� �� -- 

 �� �� �� �� �� 

 		 �� �� >>��   �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� %%�� �� �� &&�� 

 �� �� �� �� �� '' �� '' �� ���� 

 �� �� �� �� 

 �� 

 �� �� &&�� 

 �� �� �� �� �� '' �� '' �� ���� �� �� �� 		 �� �� �� �� '' '' 22�� ��%%��
�� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 !! �� �� �� �� &&�� �� �� �� �� ��22%%2255 ����$$ �� �� �� �� �� �� �� **�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� 

 

 �� �� �� �� %%��
�� �� **�� �� �� �� �� ��

 &&�� �� �� !! �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� ���� �� ���� �� �� �� �� 

 		 ���� �� �� �� �� �� 

 �� ���� �� �� �� ���� ���� 22%%2255 ���� �� ���� '' �� '' �� ����

 ���� ���� )) %%(( 55 ���� �� ��
�� '' �� '' �� ��%%�� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 !! �� �� �� �� &&�� �� �� �� �� �� �� 55 %%�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� ��
�� �� 55 ���� �� ���� '' �� '' �� ����

 ���� ��226655 ���� �� ���� '' �� '' �� ��%%���� �� 

 ���� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 !! �� �� ���� &&�� �� ���� �� ���� %%)) 55 ����

�

�	
����
�  ��������  

0

5000

10000

15000

20000

25000

30000

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

)��
. �

��

10.0

20.0

30.0

40.0

50.0

60.0

70.0

80.0

90.0

000 �
E

uro
 

05

��+��  $����5�  ' ���*�����  ��  �������

���,�  ������,�  ' ���*�����
�	�  (000 MEuro'05)

�
�-%&(/)0I�����



��������	�
������
�����������
�	�������
���	������� ������������������������������������������  

 

�� �

    �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� "" �� �� �� 

 

 �� �� �� �� �� 

 �� �� 

 �� �� �� �� 22'' 55 �� �� �� �� �� �� 		 

 �� �� �� �� �� �� �� �� &&�� 

 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 		 %%��
�� �� 

 �� 		 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� // �� �� �� 

 !! �� �� �� 

 �� 

 �� �� �� �� 66�� �� �� �� �� ���� �� 

 �� �� �� �� �� �� 

 !! �� 

 �� 

 �� �� �� �� �� 

 

 �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� ��

 �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� 

 �� �� 

 ���� �� �� **�� �� 

 ����

��

�
�-%&(/)0I���� �
�

  44 �� �� 

 -- 

 

 �� �� �� �� �� �� **�� 

 &&�� ## �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 -- 

 

 �� �� �� �� �� ��>>&&�� �� �� �� 

 		 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� -- �� �� �� &&�� �� �� �� ��
>>�� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� **�� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� ## �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� 

 �� �� �� �� 

 �� �� 

 ��
-- �� �� �� �� �� �� 

 ���� <<�� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� '' �� '' �� ���� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� -- 

 		 �� �� �� �� �� &&�� �� �� �� 

 &&

 �� �� �� �� 

 �� (( '' '' '' �� FF �� �� �� �� �� 

 

 ��
�� �� �� �� �� �� �� 

 ����

�

-4000

-2000

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

� (���

/��
.�	

�&

��,  ",��
��  
���
 " -�,  ".�����   ���
  1" -�,  ".�����   ���
  2"

-�,  ".�����   ���
  3" -�,  ".�����   ���
  4" /�,  "��
��� "

��� �  ����� �  ������
� ��,  "0����  /��� " *�� ��  ��� �  �� 

1������������  
���
�
	�  -� ���  - .��� ��
� 1������������  
���
�
  ��
�	���  - !�
���% �����  ��


���
�
 -�,  ".�����  3"

�#�#� *#& �#�#� *#&

�� !�&

�#�#� *#&

./� ,/ 3
* . -�#�0�/*

./� ,/  +-#! 1

./� ,/  +-#! 1
./� ,/  +-#! 2

./� ,/  +-#! 2

�
���
 ����� 3

,/�!#�
!/.2!

�� �� �� 

�� 


�� ��1��� �1�� 1

�� 


�� ��1��� �1�� 2

�
���
 ����� 4

�� 

0#��/
/�*/

�� 

�� 

0/+#�/
,��-�/&/ �& . 1

0/+#�/
,��-�/&/ �& . 2

0/+#�/
,��-�/&/ �& . 3

�� 

1�! “� !#'#& –
-(��( ./0(��&� ”

1�! “� & �-�/ –
!/&2�/3 ”

-4000

-2000

0

2000

4000

6000

8000

10000

12000

14000

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

� (���

/��
.�	

�&

��,  ",��
��  
���
 " -�,  ".�����   ���
  1" -�,  ".�����   ���
  2"

-�,  ".�����   ���
  3" -�,  ".�����   ���
  4" /�,  "��
��� "

��� �  ����� �  ������
� ��,  "0����  /��� " *�� ��  ��� �  �� 

1������������  
���
�
	�  -� ���  - .��� ��
� 1������������  
���
�
  ��
�	���  - !�
���% �����  ��


���
�
 -�,  ".�����  3"

�#�#� *#& �#�#� *#&

�� !�&

�#�#� *#&

./� ,/ 3
* . -�#�0�/*

./� ,/  +-#! 1

./� ,/  +-#! 1
./� ,/  +-#! 2

./� ,/  +-#! 2

�
���
 ����� 3

,/�!#�
!/.2!

�� �� �� 

�� 


�� ��1��� �1�� 1

�� 


�� ��1��� �1�� 2

�
���
 ����� 4

�� 

0#��/
/�*/

�� 

�� 

0/+#�/
,��-�/&/ �& . 1

0/+#�/
,��-�/&/ �& . 2

0/+#�/
,��-�/&/ �& . 3

�� 

1�! “� !#'#& –
-(��( ./0(��&� ”

1�! “� & �-�/ –
!/&2�/3 ”

�
�-%&(/)0I����G�J���K�����

�	�

� ���*�����  
��  �������

100

120

140

160

180

200

220

240

2005 2020

50% ' ( *����  
������,��  
�.�"��$� #� , ��$��  
�� : 
- �'�#����  �������  22 
���� /� (�5�  
- �'�#����  ��%) (�  %� 
��������  $� #  - 6 
/��( .�$� /� (�5�  



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �

 

�" �

  �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� 

 

 �� �� �� �� �� �� �� ��>>��   �� �� �� ��>>&&�� �� �� �� 

 		 ���� ��66%%33���� &&�� 

 ���� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ���� 0011�� (( ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� '' �� '' �� ���� �� �� �� 

 �� �� 88%%22�� �� &&�� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 0011�� (( %%�� �� �� �� �� �� �� �� �� '' �� '' �� ���� 77�� �� %%�� �� �� &&�� 

 �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ���� 0011�� (( ����

�

� ���*�����  ��  ���"���&�#"�  �������  %� �(�����  �	� , 
�	�& /��$� '05

��������  �	
����
�  

0.0

500.0

1000.0

1500.0

2000.0

2500.0

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

�+/���� 3�)�� �� -27 ��������
�

�-%&(/)0I����G�J���K����G��*+&$%,%�
�

  <<�� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� '' '' 22�� ���� 11�� �� '' �� '' �� �� ���� �� "" �� �� �� 

 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� -- �� �� 

 �� 

 ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� 

 �� �� �� -- �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� **

 �� �� 

 �� �� 

 �� �� �� ��8888%%�� 55 �� 

 �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� 33%%3355 ��$$   BB����BB�� �� &&�� �� �� �� ��
�� �� �� 

 �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 		 �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� 

 �� �� �� 

 �� -- �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� **

 �� �� 

 �� �� 

 �� �� �� �� �� )) %%�� 55 ����
<<�� �� **�� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 		 �� �� �� �� �� �� 		 

 �� �� �� �� �� �� )) %%2255 ���� 00 �� �� �� �� 

 �� �� 

 �� �� ��
�� **## �� 

 ���� �� ���� �� �� �� �� 

 		 ���� �� ��-- �� �� �� �� �� �� 

 �� �� ���� �� �� �� �� 		 

 �� �� ���� ���� �� %%6655 ����

�

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

45.0

2005 2010 2015 2020 

%

�.�"��$� #�  ��  � '� ���"���&�#"�  ��������  (��� ) 
���"���&�#"�  ������� , '� �%$�(���   �  " /*�������  ��������
��)� � ��&��  ��%) (�  '��  ��%'��(������  ��  ���"���&�#"�  �������
� *#�$���  �+-(�  '��  '� �%$ (#�$  ��  ���"���&�#"�  �������  

�	
����
� ��������

 
�-%&(/)0I�����

 



��������	�
������
�����������
�	�������
���	������� ������������������������������������������  

 

�� �

  >>�� **�� �� �� �� �� �� 

 &&�� �� �� !! �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 		 �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� )) 55 �� 11�� �� �� �� �� )) %%(( ��
�� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� '' '' (( �� �� ���� �� �� ��22�� %%�� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� '' �� '' �� �� ����   �� �� 

 �� 

 �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� 

 		 �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� &&�� �� (( '' 55 �� ��11�� �� �� �� ��88�� %%�� �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� '' '' (( �� ���� �� �� �� (( �� %%88�� �� �� �� �� ���� �� �� �� ����
�� �� �� �� �� �� '' �� '' �� ���� �� &&�� �� �� ## �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� 		 �� �� �� �� '' '' (( �� �� ���� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� 88%%22�� �� &&�� 

 �� 

 �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� '' ����
�� �� �� �� ���� �� �� �� ������ �� �� �� ���� '' �� '' �� ����

�

�� �%$ (#�$  �  ' ���*�����  ��  ���"���&�#"�  ������� , 
/�� . "	�&

��������  �	
����
�  

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

20
00

20
01

20
02

20
03

20
04

20
05

20
06

20
07

20
08

20
09

20
10

20
11

20
12

20
13

20
14

20
15

20
16

20
17

20
18

20
19

20
20

��� ���  � ����%��  ������
����  ��  �
 . �������  �  	�������  (	���������%��  ��	�  2.5%)
��� ���  ������ ��	�� �  ��  �
 . �������  

�
�����-%&(/)0I����G�J���K�����

�
�

  BB�� �� &&�� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 		 ��??�� �� �� �� 

 �� 		 �� �� �� �� �� @@�� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� ��
�� �� �� 88�� 55 �� �� �� �� �� �� �� �� '' '' )) �� ���� �� &&�� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� 222255 �� �� �� �� �� �� �� '' �� '' �� ���� 

 �� �� �� �� 66'' 55 �� �� �� �� �� �� �� '' �� '' �� ���� $$ �� �� �� �� �� �� �� **�� �� �� �� %%��
�� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� 

 �� 

 

 �� �� �� �� 

 &&�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 **�� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� 

 �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� FF �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� 

 		 ���� �� �� �� �� 		 

 �� �� ���� ��88'' 55 ����

�

0

10000

20000

30000

40000

50000

60000

70000

80000

90000

2005 2008 2010 2015 2020 2025 2030

�	�&

-10

10

30

50

70

90

110

%

�
�
�����	
�  �������  ��  ��
������  ������
4�	��  �
�
�����	
�  �������
CO2 E��	��  (�  CO2/MWth) 2005=100% �

�-%&(/)0I����G�J���K�����
�
�
�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �

 

�! �

    �� 

 �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� "" 

 �� �� �� �� �� �� �� 

 

 !! �� 

 �� �� �� ��??

 �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� ## �� �� 

 �� @@�� �� �� �� �� �� �� **�� 

 �� �� �� 

 �� �� �� -- �� �� 

 �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 		 �� �� &&�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 !! �� �� �� �� &&�� �� �� �� �� �� �� �� &&�� �� �� �� �� �� �� >>��   %%�� >>&&�� �� �� �� 

 		 �� �� �� ��
�� �� �� �� 

 �� �� �� ,,�� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� -- �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� 99�� �� �� 

 �� **�� 		 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ++�� �� 

 �� 

 �� �� �� �� �� 

 ++�� �� 

 �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� **�� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 		 

 �� �� �� 99�� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� -- 

 		 �� �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� �� 

 ## �� 

 �� �� �� ���� �� ��-- �� �� �� 

 

 �� �� ���� �� 

 �� 

 �� �� ���� ���� �� �� 

 ��

 �� 

 &&�� ���� �� �� �� �� �� �� �� ������

�

�%/������  ��  ������  ��  ���"���&�#"���  �������  %� ( /�"��#�$���  $ 
��������  (� (�5��  ��#�   �  4.5%)

0.0000

0.0500

0.1000

0.1500

0.2000

0.2500

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

�$
� 

/"
	�&

 

(*
�%

 ��
�

)

�+/����  3�)�� ���/���� �� -27 ��������

�
�-%&(/)0I����G��*+&$%,%�

�
  $$ �� �� �� �� �� �� �� **�� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� ## �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� 

 �� �� 

 �� "" �� �� �� �� �� **�� �� **�� �� �� 

 �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� ��

�� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� 		 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� ��


 &&�� �� �� !! �� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� ����

�

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

2007 2010 2020 2030

/��(
. "
+
*
./

.

*�	���
�  ����  ����
�  	  �����������  -����� -0�����
*�	���
�  ����  �����	�	�����  ����
�  ��	�  - 05�����
*�	���
�  - LNG 
*�	���
�  - )���  ����

*�	���
�  - ����
�
*�	���
�  ��  	�"�	�����"�  ��������
�����%��  ������
����

�
�-%&(/)0I����G�J�18�,+�,-@L&8?)/�K�����



��������	�
������
�����������
�	�������
���	������� ������������������������������������������  

 

�# �

  $$ �� �� �� ���� �� �� **�� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� 

 �� �� -- 

 		 �� �� ���� �� ���� �� �� �� 

 

 �� �� ���� �� �� �� �� �� 

 ���� �� ���� �� �� 

 �� �� �� 

 		 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� �� �� �� ���� �� ���� �� �� �� 

 �� �� ��
�� 

 

 �� �� �� 

 "" 

 �� �� -- 

 		 ���� �� ��

 �� �� �� �� �� 

 -- 

 �� �� ��

 ���� �� �� !! �� **�� 

 �� �� ���� �� ���� �� �� �� �� 

 �� �� ���� �� ���� �� 

 �� �� �� �� �� ���� �� �� ���� �� ��

 &&�� �� �� !! �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� ����

�

���+"�+��  ��  ��% $���  ( #��$"�   2030� . 
(8.1 /��( ."+* ./ .)

12%

25%

4%

12%

43%

4%

*��	���"�  ��������
(��	�� )

"�/�(!# "

")���  ����
 "

LNG �������


����
�  ��	�  - 05�����

����
�  	  �����������
-����� -0�����

���+"�+��  ��  ��% $���  ( #��$"�  2008� .
(3.5 /��( ."+* ./ .) 

���+"�+��  ��  ��% $���  ( #��$"�   2030� . 
(8.1 /��( ."+* ./ .)

12%

25%

4%

12%

43%

4%

*��	���"�  ��������
(��	�� )

"�/�(!# "

")���  ����
 "

LNG �������


����
�  ��	�  - 05�����

����
�  	  �����������
-����� -0�����

���+"�+��  ��  ��% $���  ( #��$"�  2008� .
(3.5 /��( ."+* ./ .) 

�
�����-%&(/)0I����G�J�18�,+�,-�<�L&8?)/�K�����
�

  >>�� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� 

 

 �� 

 �� �� �� �� �� �� �� 		 �� �� �� �� 

 �� -- �� �� �� �� �� �� 

 �� 

 �� -- �� �� �� �� �� �� 

 %%�� 

 �� �� �� �� �� 

 �� �� 

 �� �� �� �� �� �� 

 ��


 &&�� �� 

 �� �� %%�� �� �� 

 

 �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� 

 �� �� 

 �� �� �� �� **�� �� 

 �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� 

 �� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� ���� 

 

 �� ���� �� ���� 0011�� (( ����

�

��$�#�/ #�   �  $� #  ��  ������,��  ��#+�#� , %

�	
����
�

49.5

40.0

42.0

44.0

46.0

48.0

50.0

52.0

54.0

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

%

�� -27 ��������
�

����-%&(/)0I����G��*+&$%,%�
�
�
�
�
�
�

�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	��������� 
��������������������������������������������� �

 

�4 �

  �� �� �� �� !! �� �� �� �� �� 

 �� �� &&�� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� 

 �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� 

 &&�� ## �� �� 

 �� ��
�� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� 

 -- 

 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� 		 �� �� �� �� 

 �� &&�� �� �� 

 �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� -- �� �� �� &&�� �� �� �� ��
�� �� �� �� �� �� 

 �� �� �� �� �� ���� �� �� �� �� 

 		 ��

 ���� �� 

 �� �� �� �� �� ���� �� �� ��

 ��;; �� �� 

 �� �� �� ����

�

�1�����3���
�1�����3���
 �������������� ::

4,5 �1�� . "	�& �����
+

2,8 �1�� . "	�& ��
����

��� �
�
����� �

����
�


9 �1�� . "	�&

2007� . 2020� .
�1�����3���
�1�����3���
 �������������� ::

20 �1�� . "	�&
	
������

�����

��� �
�6����
�
�
����� �

����
�
 �
�
20 �1�� . "	�&

���������������� �
��
� ::

17 �1�� . �4� . � . 
��
����

���������������� �
��
� ::

�
� 70 �1�� . �4� .� . 
��
����

�1�����3���
�1�����3���
 �������������� ::

4,5 �1�� . "	�& �����
+

2,8 �1�� . "	�& ��
����

��� �
�
����� �

����
�


9 �1�� . "	�&

2007� . 2020� .
�1�����3���
�1�����3���
 �������������� ::

20 �1�� . "	�&
	
������

�����

��� �
�6����
�
�
����� �

����
�
 �
�
20 �1�� . "	�&

���������������� �
��
� ::

17 �1�� . �4� . � . 
��
����

���������������� �
��
� ::

�
� 70 �1�� . �4� .� . 
��
����

�
�����-%&(/)0I�����

�
�
�
�
�

5��
,08M(./).�
�

�
� 	��
������� �
� �	��	�	��
� ������	����
�	� ��� ��
������� ����� 
���� ���

%�������� ��� �
��	��� �	� 6=6=��� �������	� �
�������������� "�	 ������ ���
"�����
����	�	����	

��������
������������
�����
����
�� �
�
�����	�	������
�	��
5�����
��
�����
���	�7=��	
�����6==>���
�

�

�

�

�

�



��������	�
������
�����������
�	�������
���	������� ������������������������������������������  

 

�5 �

�2)$>0�/,�$>0+,C./)B%,�

��� � 4������������
������-��������

��� � >�*����
&���!�������*���

���� � >�*����
&���!������������
����������
	�

��� � �&�����
	��
������
��
�
�����
-
�

��� � ������������
�����?
@�-�������?
@�


�% � T
��
��?�@�


�%( � T
��
�����?�@�

�/. � T���?�@���"������


������


/.N.*+&���� � T�������"������


�����������
�
-����*����
&���!��� ����*���


/.N.*+&�O��4���� � T����� ��"���� ��


������ ��� ��
�
-�� ��*���� 
&���!��� ����*��� ���
�&�����

�
�-��
�����''2���

����� � B&�#�
������
�
	���������
����
�
��������*�
�����

�� � �
��������������
�
	�

�� � �
�������
��&=��

0�%( � $
��
�����?�@�

��% � F���
��?
@�

��%( � F���
�����?�@�

��*+& � F
�
�����
���

��� � F
�
������
�����
�����
�����
��������
�����

�%/. � F
�
�����������"������


������

�8+?��.*+& � F
�
������
���

�8/��.*+& � F
�
�����
���

�8+?��0�%( � F
�
������
��
������
��

�8+?�013�E� � F
�
������*�
����
�������

��� � F���
�
������
�������
	�
	�

�% � F
�
���������

�� � � �&����������
*��
��

��� � A����������
�����?
@�-�������?
@�

%/.� A������"������


������

%��� � N��%( � A������
�

����
&����������
*��
���������
������

L�� � U
��������
������������

A��%/.� U
�	�
��������"������


������

��� � H��
��������
�����

PPQ� A�+�����

� ��� *��
	��� 
� �&+�����
�� ��� 
&��������� �
 *��
�� ?VWXYZ[�
VW\]^X_�`�a]ZXWb_@�

�


